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Glosario

Absorcion de GE/ . Las fuentes de absorcién son principalmente producto de
renovales de bosque nativo, regeneracién del bosque nativo
manejado y plantaciones forestales,mayoritariamente exéticas
[1].

Acciones de :son mecanismos emergentes de mercado que permiten a las

Mitigacion economias endesarrollo alinear el desarrollo sustentable con las

Nacionalmente prioridades econémicas nacionales[2].

Apropiadas (por sus

siglas en inglés

NAMA)

Anadlisis de : Procedimiento sisteméatico para cuantificar la incertidumbre

incertidumbre introducida en los resultados de un analisis de inventario de ciclo
de vida debido a los efectos acumulativos de laimprecision del
modelo, de la incertidumbre de las entradas y de la variabilidad
de los datos (ISO 14025: 2006)

Aseveracion . Declaracién ambiental en relacion con la superioridad o la

comparativa equivalencia de un producto con respecto a un producto
competidor que realiza la misma funcion (ISO 14064:2006)

Categoria de . Grupo de productos que pueden cumplir funciones equivalentes

producto (ISO 14025: 2006)

Competencia . Atributos personales y aptitud demostrada para aplicar
conocimientos y habilidades (ISO 14025: 2006)

Contribucion . Contribuciones Nacionalmente Determinadas son planos

Nacilonalmente nacionales, incluyendo metas, politicas y medidas que el

Determinada (NDC) gobierno busca implementar en respuesta al cambio dimatico y
en contribucion a la accion climatica (CMNUCC).

Declaracion . Postulado que indica los aspectos ambientales de cualquier

ambiental bien(es) o servicio(s)(NCh3419:2017.

Declaracion . Declaracién ambiental que proporciona datos ambientales

ambiental tipo Il cuantificados utilizando parametros predeterminados y, cuando

declaracion ambiental corresponda, informacién ambiental adicional (NCh3423:2017).

de producto, DAP

Energia primaria . Esla energia que se encuentra en lanaturaleza antes de ser
sometida a procesos de transformacién. Esta se encuentra en el
carbodn, el petréleo, el gas natural, la radiacion solar, el agua
embalsada o en movimiento, las mareas, el viento, el uranio,
calor almacenado en la tierra (geotermia), etc. (Aprendo con
Energig 2020).

Emisiones de Gases . Masa total de un GEl liberado a la atmosfera en un periodo

de Efecto Invernadero determinado (ISO 14064:2006)

(GEI)
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Término . Definicion

Measuring, Reporting . Término usado paradescribir todas las medidas que los Estados
and Veerification adoptan para recoger datos sobre las emisiones, las acciones de
(MRV) mitigacién y de apoyo, para compilar esta informacion en los

informes e inventarios, y que son posteriormente sometidos a
algun tipo de revision o analisis internacional (MMA, 2015).
Medicion y . Proceso de planear, medir, recolectar y analizar datos para el
Verificacion (M&V) propésito de verificar y reportar ahorros de energia resultantes
de la implementacion de medidas de mejora de la eficiencia
energética (MMEES en una instalacion individual (EVO, 2017)

Parte interesada . Persona u organismo interesado o afectado por el desarrollo y
utilizacién de una declaracién ambiental tipo Il (UNE-EN ISO
14025).

Producto:. . Cualquier bien o servicio (UNEEN ISO 14025)

Reglas de categoria : Conjunto de reglas, requisitos y guias especificas para el

de producto, RCP desarrollo de las declaraciones ambientales tipo Il para una o
mas categorias de producto (NCh3423:2017).

Veerificacion . Proceso sistemético, independiente y documentado para la

evaluacion de unadeclaracién (1ISO 14064:2006)
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1 La construccion es un contribuyente importante al cambio
climatico
En el marco del Acuerdo de Paris Chile se ha comprometido a alcanzar la carbono neutralidad al

afio 2050 y llegar a un pico de emisiones de gases de efecto invernaderoel afio 2027 [3].

Para alcanzar la carbono neutralidad a 50 se considera que una de las estrategias mas costo
efectivas es descarbonizar el sector de la edificacion[4], porque:

9 Las ciudades ocupan solo el 3% de la superficie del planeta, pero representan el 75% de
las emisiones de carbono y consumen entre el 60 y 80% de la energid5].

1 Se estima que el 36% del uso de energia primaria en el mundo y casi el 40% de las
emisiones de dioxido de carbono (CQ,) estuvieron asociadas al sector edificacion durante
el 2018 [6]. De estas emisiones un 28% proviene de la operacion del edificio y un 11% de
solo tres productos de construccién: cemento, acero y aluminio [7]. En Chile, el 22% de la
energia total consumida se utiliza en la operacion de edificaciones(8] (ver Figura 1).

Proporcion de la Demanda Energética en Chile, 2018

Transporte I 35,9%
Comercial, Pdblico y Residencial I 22.0%
Mineria NG 14,0%
Agroforestal NN 10,8%
Industria NG 9,3%
Construccion I 2,8%
Energia 1 2,7%

Otra mineria 1Ml 1,9%

Figura 1. Proporcion de la Demanda Energética en Chile 2018separado por usuario (Elaboracion propia a
partir de Balance Energético Nacional 20148]).

La necesidad de medir la huella de carbono para gestionarla es clara. Lo que no es tarclaro es
como realizarlo, especialmente considerandoque existen multiples actores que estan interesados
en informacién sobre la huella de carbono de las edificaciones, como:

1 Usuarios sectoriales : como Ministerios o la Academia, necesitan informacién para definir
politicas publicas o realizar estudios técnicos Por ejemplo, el Ministerio de Medio
Ambiente, para el célculo del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero o la
definicion de Contribuciones Determinadas Nacionalmente (NDC);

1 Industria de la construccién : requiere informacion de huella de carbono para alcanzar
certificaciones, diferenciarse en el mercado inmobiliario o acceder a financiamiento;
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9 Industria de los productos de construccion : que necesitan informacién para
diferenciarse en el mercadoy mejorar sus procesos productivos.

Alrededor del mundo hay mdltiples programas, sistemas de certificacion de edificacionese
iniciativas que fomentan la medicion d el carbono de materiales de construccion o de edificaciones
para publicos especificos. Por ejemplo, la organizacion WorldSteel genera metodologias y
recolecta datos para la medicion de la huella de carbono del acero[9], mientras que certificaciones
como LEEDincluyen la huella de carbono de una edificacion a lo largo de todo su ciclo de vida
dentro de su mudltiples créditos [10]. Cada programa funciona de forma independiente y con
metodologias diferentes puesto que una consiste en la medicion de huella para un producto de
construccion mientras que la otra considera una edificacion completa.

Para responder a los compromisos nacionales se requieradefinir una metodologia comun para el

sector, asi cono calculadorasde huella de carbono que sean amigables con los usuarios y faciliten
el proceso de reporte. E4os resultados deben pasar por un proceso de control de calidad, o
verificacion, que asegure la exactitud del reporte, de forma que los mdltiples usuarios de la
informacion puedan trabajar con ella.

Los sistemas de medicion, reporte y verificacion (MRV) surgieroral alero de la Convencion Marco
de Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico (CMNUCC) paraasegurar la calidad de los datos
reportados. Este aseguramiento de la calidad aumenta la confianza de los usuarios en el sistema
Ademas, la alta calidad de los datos puede ser usada para mdultiples usos, comda definicién de
politicas publicas, comparacién entre proyectos, decisiones de financamiento, entre otras.

Un sistema de MRV involucra multiples actores, no solo para recolectar informacién, sino para
gue ellos tengan beneficios.

Un ejemplo de tal sistema se ve en laFigura 2, donde se grafican las interacciones entre los
diversos participantes del sistema MRV para el cemento en Sudafrica. Los productores de cemento
levantan informacién y calculan su huella de carbono para diferenciarse en el mercadogl gremio
ofrece informacion de utilidad publica manteniendo la privacidad de sus socios y el gobierno
obtiene informacion para alimentar politicas publicas y reportes internacionales.

Los MRVse utilizan cominmente en mercados del carbono, como los mercados de transaccion
de derechos de emision en Europa (EUETS) y California (CARB)os Mecanismos de Desarrollo
Limpio de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (MDECMNUCC)
o las Accionesde Mitigacion Apropiadas para la Nacion (NAMA).

La instalacion de un sistema de MRV completo para el carbono de la construccion constituye una
gran innovacién en el sector, por cuanto hasta el momento prevalecen los sistemas de Medicion
y Verificacion (M&V) para energia, como IPMVP.
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2 Fuentes de carbono en el ciclo de vida de la construccion

El ciclo de vida de un producto es el conjunto de etapas consecutivas e interconectadas que
comienzan con la extraccion de las materias primas para producirlo y terminan en el fin de vida
atil del producto [11]. Para una edificacion, el ciclo de vida empieza con la extraccion dérido y
otros recursos no renovables y finaliza con la demolicion de la obra y el desecho de los residuos.
Los estandares ISO 21930 y EN 15978 estanda@n las etapas delciclo de vida de la construccién
y sus actividades[12], [13], como se muestra en laFigura 3.

_________________ ,
Al1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 D (opcional) |
1
Produccidn Construccién Operacion Fin de vida Suplementar |
1
1
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 BS Cl C2 C3 ¢ i
— Ty e N N Y Y Y ) ) Y ) ) :
3 g i
c e 7 !
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* incluyendo produccidn, transporte y desecho de los materiales necesarios.

D Etapas para el Carbono Incorporado D Etapas para el Carbono Operacional

Figura 3. Etapas del ciclo devida de la construccion. Reproduccion de gréfico en ISO 21930.

En laFigura3 se muestran las etapas del ciclo @ vida de una edificacién donde se puede gestionar
el carbono: el carbono incorporado y el carbono operacional .

1. Carbono incorporado: Emisionesde carbono asociadas ala produccion de materialesy
procesos de construccion en todo el ciclo de vida de un edificio o infraestructura (color
celeste en laFigura 3). Se divide cominmente en carbono incorporado en etapa inicial o
de producto (etapas Al-A5), carbono de etapa de funcionamiento (etapas B1B7) y
carbono de etapas finales(Etapas C1D) [14]. Ejemplos de fuentes de @rbono incorporado
son: los materiales de construccion iniciales y los utilizados en rehabilitaciones como
ventanasy revestimientos, entre otros.

2. Carbono operacional: es el carbono asociado al uso de energia durante la operacién del
edificio (en verde en la Figura 3). Se piensa que el carbono operacional puede llegar a
representar el 60% del impacto sobre el cambio climatico durante la vida del edificio,
estimada en 60 afios[6].
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La mayoria de las huellas de carbono de la
construccion reflejan solo el carbono
operacional , ya que se toman desde el
consumo energético de las edificaciones.

Histéricamente se consideraba que las
emisiones durante la operacion de una
edificacion  producto de calefaccion,
refrigeracion y otros usos fueran mucho
mayores a las del carbono incorporado,
coherente con el foco en la eficiencia
energética de los edificios. Sin embargo, las
emisiones incorporadas han comenzado a
dominar producto de las mejoras en
eficiencia energética durante la operacion a
nivel global [9]. El carbono en etapa inicial o
de producto es responsablede entre un 35 a
50% de las emisiones totales, dependiendo
del uso de la edificacion [6], [15].

Actualmente se desconoce la total
magnitud del impacto asociado al
carbono incorporado de los productos de
construccion en el ciclo de vida completo de

ECOED

! Cuadro 1. ;Qué escarbono ?

Carbono es un nombre genérico para los
gases de efecto invernadero(GEl) todos
los cuales empeoran el cambio climético.

Existen cientos de GEl, todos con
diferentes efectos sobre el cambio
climatico por kilogramo de gas. Para
sumar los efectos de todos, secomparan
con el efecto que tendria un kg de
dioxido de carbono (el GEI maés
prevalente).

Por ejemplo, el impacto sobre el cambio
climatico de un kg de metano equivale al
impacto de 25 kg de CO.

Por eso los resultados de una huella de
carbono se expresan comokgCQOe (la Ged
quiere decir equivalente).

El uso de esta unidad ha llevado a la
denominaci - n gen®t
impacto de cualquier GEI sobre el cambio
climéatico.

las edificaciones Estas emisionesse originan en la extraccién de materiales, su transporte hasta
el lugar de edificacion, el proceso de construccion y el fin de vida de la obra, incluyendo los
impactos de los materiales de construccién importados al pais.

Un ejemplo de esto esla renovacion reiterada de los sistemas de climatizacion y de la habilitagon
interior de una oficina con un ciclo de vida de 60 afios. En ese periodo se estimancuatro ciclos de
desecho y de reinstalacion de productos de construccion. Estas renovaciones resultan en una
huella de carbono igual o mayor a la del sistema estructural del edificio [16].

Asimismo, cualquier sistema de gestion del carbono en la operacién debe considerar la
brecha de performance del carbono. El disefio de la edificacion es una etapa relevante de este
ciclo de vida, por cuanto determina su tamafio, materialidad y eficiencia energética, entre otrasy
estos elementos definen la mayor parte de los impactos ambientales que tendra en todo su ciclo
de vida. Sin embargo, existen diferencias entre el edificio disefiado y el construido, lo que se
denomina brecha de performance de carbono.

Por eso, para lograr edificaciones menos intensivas en carbono, es relevante tener un sistema de
gestion que considere tanto el disefio como la construccion y operacion de la edificacion.
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2.1 Metodologias para determinar la huella de carbono en el ciclo de vida

completo de la construccion
Los estandares para calcular la huella de carbono en la construccion se basan en el andlisis de
ciclo de vida, definido por las normas ISO 14040 y ISO 14044como se muestra en laFigura 4.

ISO 14040y I1SO 14044
Principios y requerimientos para
analisis de ciclo de vida

(Nch3423)

4

ASTM E2921 - 16
Requisitos minimos para
comparacién de ACV
total de construcciones

Figura 4: Relacion entrelos principales estandares internacionales para la cuantificacion de impactos ambientales de
la edificacion.

Una declaraciéon ambiental de productos (DAP) es una forma de reportar el calculo ambiental de
un producto de manera que se pueda comparar con otros. La produccion de DAP esta normada
enlalSO 21930 y EN 15978La DAPincluye el calculo de la huella de carbono de un producto de

construccion o edificacion, utilizando reg/as por categoria de producto (RCP)

Lasreglas por categoria de producto (RCBH definen cédmo se debe hacer el célculo de impactos
ambientales para edificaciones, incluyendo la huella de carbono. $n normadas por los estdndares
ISO 21930 yEN 15804.

En Chilese encuentra adoptada la norma ISO 21930pero en su version de 2013.La actualizacion
de esta norma a su version de 2017dejaria en el pais una metodologia robusta y actualizada para
realizar el calculo de la huella de carbono deedificaciones, como se ve en laTabla 1.

Tabla 1. Comparacion de alcance entre estandares ISO 21930 y EN5804.

Aspectos que cubre la norma ISO 21930 EN 15804
Directrices para RCP A A
Directrices para DAP A ok
Ultima actualizacion 2017 2019
Actualizacion de carbono biogénico A A

** En la familia EN, las DAP son normadas por el estandar EN5978:2011
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